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Zusi^mmenfassung von 

The foam glass elements are blown from a glass 
powder and with admixture of activator In the 
described composition in the dry state and at 
prespecified temperatures for a prespecified time, 
expediently in a plurality of blowing furnaces (7, 
7\ 7") connected In parallel, in an energy-saving 
manner. A plurality of parallel blowing furnaces 
are employed so as to be able sirnultaneously to 
blow a sufficient amount of raw material. If belt 
blowing furnaces are used, one furnace may 
contain a plurality of conveyor belts (7, 7', 7**) 
connected in parallel. Particularly favourable 
combinations of blowing agents and fluxes are 
suitable for the preparation of the activator. All 
the variants proposed contain silicon carbide and 
lamp black; a favourable example uses borax. 
The blowing process is carried out for from 5 to 
15 minutes at temperatures between 750 DEG C 
and 950 DEG C. Granules, grit or foam-glass 
sheets are produced. The end product may 
additionally be glazed in order to achieve a 
closed surface of the foam-glass elements. 
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@ Verfahren und Vorrlchtung zur Heretellung von Schaumkdrpern. 

@ Die Schaumglaskorper warden aus einem Glasmehl und 
unter Belgabe von Aktlvator In beschrlebener Zusammenset- 
zung In trockenem Zustand be! vorgenannten Temperaturen 
wahrend einer vorgegebenen Zeit zweckmassig in mehreren 
parallel geschalteten Blahofen (7, 7', 7") energlesparend 
gebtaht. Mehrere parallel angeordnete Blahofen werden ange- 
setzt, um eine ausreichende Menge von rohem Material 
gleichzeitig biahen zu kdnnen. Bel eIner Verwendung von 
Bandblahdfen kann ein Ofen mehrere parallel geschaltete 
Transportbander (7. 7'. 7") enthalten. FOr die Herstenung des 
Aktivators kommen besondeis gOnstlge Komblnationen von 
Bfih- und Flussmlttein in Frage. Alle vorgeschlagenen Varian- ' 
ten enthalten Siiidumcarbid und Flammruss. ein gOnstlges 
Beisplel ist mit Borax ausgefOhrt. pas Blahverfahren wird bei 
Temperaturen zwischen 750° C bis 950*0 und wahrend 5 bis 16 
min reallslert, Es werden Granulatkorper, Splitt Oder Schaum- 
glasplatten hergestellt. Das Endprodukt kann zusatzlich glaslert 
werden. um eIne geschlossene Oberflache der Schaumglaskdr- 
per zu errelchen. 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur Hersteliung von Schaumkorpem 



Dfe vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Hersteliung von 
Schaumkorpem aus Glas und/oder glasahnliohem 5 
Material und aus einem Aktivator. 

Ein Verfahren zur Hersteliung von Schaumglas- 
korpern. die als Isoliermittel Im Baugewerbe Venven- 
dung finden, ist schon aus der EP-A1-0 052 693 
bekannt. Danach warden die Schaumkorper aus 10 
zwel verschiedenen gemahlenen Glassorten unter 
Zusatz eines Treibmittels mit Wasser zu einer 
Schlempe angeteigt und danach In zwei Stufen 
verschaumt. In derzweiten Stufe warden Sauerstoff 
abgebende Trelbmittel zugesetzt und bei Tempera- 15 
turen von 700*^0 bis 900'' C geblaht Trotz der 
Reduzierung der Wassermenge durch Hersteliung 
eines Keramikteigs enthSIt dieser noch einen gros- 
sen Anteil an freiem und gebundenem Wasser. Zur 
Verdampfung, vor allem des gebundenen Wassers, 20 
sind grosse Energlemengen erforderllch, so dass 
die Wirtschaftllchkelt des Gesamtprozesses da- 
durch In Frage gestellt wird. Auch ist der Nachblah- 
prozess relativ zertaufwendig. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, ein 25 
energiesparendes schnelies und wirtschaftliches 
Verfahren zur Hersteliung von Schaumkorpem aus 
Glas und/oder glasahnliohem . Material und aus 
einem Aktivator zu schaffeh. Die Schaumkorper 
sollen dabei ausreichend mechanisch test sein und 30 
es soil die Mogllchkeit bestehen. versohiedene 
Arten und Grossen der Schaumkorper zu wahlen. 
Die Aufgabe besteht auch darin, eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens zur Verfugung zu 
stellen, welche ermdglicht, unter Verminderung des 35 
Energieverbrauchs Schaumglaskdrper mit oder oh- 
ne Glasierung In gewdhiten Abmessungen herzu- 
stellen. 

Die erstgenannte Aufgabe wIrd erfindungsge- 
m§ss dadurch geldst, dass der Aktivator aus einem 40 
Gemisch von 50 bis 80 Gew.-Teilen Siliciumkarbki, 
20 bis 50 Gew.-Teilen Borax und 1 bis 10 Gew.-Teilen 
Kohlenstoff Im trockenen Zustand gebildet wird, 
dass der Aktivator mit dem Mehi aus Glas und/oder 
glasahnliohem Material in eIner Menge von 1,5 bis 45 
2,5 Gew.-<Vb des genannten Mehis trocken vemiischt 
wird und dass das Gemisch in einem einzigen 
Verfahrensschritt bei einer Temperatur zwischen 
750"* C und 950"" C wahrend 5 bis 15 min geblaht wird. 
Wie erslchtlich, wurde in dieser Losungs der billlge . SO 
Borax In eIner verhaltnismassig grossen Menge 
verwendet, wobei die praktische AusfOhrung sehr 
gute Ergebnisse gezelgt hatte. Es wird kein unge- 
bundenes Wasser venvendet und nur wenig Energle 
fur das einzige Blahea ohne vorherlges Sintem 55 
angesetzt. 

Eine andere Ldsungsvarlante der erstgenannten 
Aufgabe besteht darln. dass der /Activator aus einem 
Gemisch von 85 bis 95 Gew.-Teilen Slliclumkarbid, 
aus 1 bis 10 Gew.-Teilen Manganoxyd und aus 1 bis 60 
10 Gew.-Teilen Kohlenstoff im trockenen Zustand 
gebildet wird, dass der Aktivator mit dem Mehl aus 
Glas und/oder glasShnlichem Material in einer 



Menge von 1,5 brs 2,5 Gew.-Q/b des genannten Mehls 
trocken vermischt wird und dass das Gemisch in 
einem einzigen Verfahrensschritt bei eIner Tempera- 
tur zwischen 750° C und 950° C wShrend 5 bis 15 min 
geblaht wird. Bei diesem Verfahren enthalt das 
Gemisch kein ungebundenes Wasser und die Ver- 
wendung des Siliciumcarbids mit dem Manganoxyd 
sichert, dass in bestimmten Mengen ein aus GO2 
und GO bestehendes Blahgas energlesparend ent- 
wickelt wird. 

Es Ist zweckmassig, wenn zusatzlich mit dem 
/Vktivator In eIner Menge von 1 ,5 bis 2,5 Gew.-<%to des 
genannten Mehls noch ein Metalloxyd, vorzugswei- 
se Bleioxyd oder Kupferoxyd, in trockenem Zustand 
vermischt und dieses Gemisch in eiher Menge von 
0,5 bis 1 ,5 Gew.-Q/b des genannten Mehls mit diesem 
Mehl trocken homogenlsiert wird. Die Beigaben 
dieser Metail oxyde sichern eine gute Funktlonswei- 
se des Verfahrens. Als Manganoxyd kann zweck- 
mSssig Braunstein venvendet werden. 

Die erstgenannte Aufgabe kann zweckmassig 
auch dadurch geldst werden, dass der Aktivator aus 
einem Gemisch von 45 bis 50 Gew.-Teilen Silicium- 
karbld, 1 bis 10 Gew.-Teilen Kohlenstoff, 20 bis 26 
Gew.-Teilen Kupferoxyd und 20 bis 26 Gew.-Teilen 
Bleioxyd im trockenen Zustand gebildet wird, dass 
der Aktivator mit dem Mehl aus Glas und/oder 
glasahnliohem Material In einer Menge von 1,5 bis 
2,5 Gew.-o/o des genannten Mehls trocken vermischt 
wird und dass das Gemisch In einem einzigen 
Verfahrensschritt bei einer Temperatur zwischen 
750°C und 950° C wahrend 5 bis 15 min geblaht wird. 

Es ist vorteilhaft, wenn als Kohlenstoff Flammruss 
angesetzt wird. Der Flammruss oxydlert fast voll- 
kommen und hinteriasst somit keine nennenswerten 
RQckstande. Dies ist insbesondere fur die Festle- 
gung der Porehgrdsse von Vortell. 

Nach einer Weiterausbildung der Erflndungsidee 
werden belm Vermischen des Aktlvators mit dem 
Mehi aus Glas und/oder glasahnliohem Material 
Klelster und/oder anderes zusammenhaltendes Ma- 
terial in einer Menge von 2 bis 5 Gew.-(Vb des 
Gemisches oberfiachllch angesetzt. Durch diese 
Weiterentwickiung kann man das Zusammenhalten 
der Partikei verbessern, ohne zuviel Wasser zu 
varwenden und ohne den Energieverbrauch wesent- 
lich zu erhdhen. 

Zweckmassig werden aus dem Gemisch des 
genannten Mehls mit dem Aktivator wahrend des 
MIschens Granulatkorper mittels Granulierverfahren 
gebildet, danach geblaht und bei Raumtemperatur 
abgekuhlt. Bel diesem Verfahren werden also direkt 
in dem Mischer die rohen Granulatkorper gebildet, 
die dann spater geblaht werden. Zum Granulleren 
wird z.B. ein Drehteller venvendet. 

Nach einer anderen Varlante des Verfahrens 
werden aus dem Gemisch des genannten Mehls mit 
dem Aktivator Kuchen hergestellt. danach geblaht 
und durch Abschrecken mit Kuhlluft oder Wasser 
zum Zerbrechen zu Splitt gebracht. Gemass dieser 
Varlante werden also mehrere Kuchen oder ein 
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Strang aus dem Gemisch gemacht, die dann nach 
dem Blahprozess infolge des Abschreckens zu 
Splitt zerfallen. Durch die Dicke des Kuchens Oder 
Stranges und die Menge und Tempsratur des 
Kuhiwassers Oder der KQhlluft kann die Qrdsse der 5 
Splitteile beeinflusst werden. 

Nach einer zweckmassigen Varfante wird das 
Gemisch des genannten Mehls mit dem Akth/ator 
nach dem Mischen In efne Form als eine flache 
Schlcht gefullt, danach zu einer Schaumglasplatte io 
geblaht und anschliessend wahrend 5 bis 20 min auf 
die Raumtemperatur abgekuhlt. Seiche Flatten die- 
nen vomehmlich im Bauwesen als Warme- und 
Larm-lsoiierplatten, wobei auch die guten mechani- 
schen Eigenschaften ausgenutzt werden konnen. is 

Wenn eine geschlossene Form der Granulatkor- 
per Oder des Splitts oder der Schaumglasplatten 
erwQnscht ist, werden die Schaumkorper am Ende 
des Herstellungsverfahrens zusatzllch glasiert. Die 
geschlossene Oberflache der Schaumkorper hat 20 
den Vortell, dass das kleinzeliige Schaummaterial 
nahezu kein Wasser aufzunehmen vermag und 
dadurch einen konstanten Warmeisolierwert auf- 
welst. 

Die erfindungsgemSsse Vonichtung zur Durch- 25 
fuhrung des Verfahrens Ist zweckmassig so ausge- 
bildet, dass ein Ausgang des Silos fOr vorgemahle- 
nes Glas und/oder glasShnlfches Material und ein 
Ausgang des Silos fur Aktlvator Qber zugehdrige 
Dosierungsvorrichtungen an eInen MIscher ange- 30 
schlossen sind. dessen Austritt mit Transportem fOr 
rohe Kuchen aus einer Mischung des Glasmehls mit . 
dem Aktlvator an wenlgstens zwei parallel angeord- 
nete TransportbSnder und/oder Bandblahof en ange- 
schlossen ist, wobei die Transportbander der Band- 35 
blahdfen aus einem elastischen Blech bestehen. und 
dass fOr die in den Bandblahdfen geblahten Kuchen 
Leitungen zu Transportern ausgebildet sind, die sich 
in einem Kuhlkanal, In dem durch Abkuhlung Splitt 
entsteht, befinden und zum Leiten des Splitts uber 40 
eine Gleitbahn in einen Lagerungsbehaiter bestimmt 
sind. DIese Vorrlchtung wejst vor allem den Vortell 
auf, dass wenigstens zwei parallel angeordnete 
Transportbander und/oder BandbiahSfen glelchzei- 
tig funktlonieren konnen und somft die Kapazitat der 45 
Vorrlchtung in diesem normalerweise als Engpass 
betrachteten Teil wesentlich erweitem. Die Trans- 
portbander sind aus einem elastischen Blech herge- 
stellt. vorteilhaft aus einem Cr-Ni-Stahl-Blech, wobei 
Jedoch die Kapazitat nlcht ohne welteres durch 50 
Erwelterung der Breite der Transportbander erhdht 
werden kann. Die verschiedenen Wdrmedehnungen 
Infolge der BllUitemperaturen und der KQhiung 
verursachen bei zu breiten Bandem Funktlonsstd- 
rungen. Die Abhilfe wIrd jedoch durch die erwShnte 55 
Parallelschaltung mehrerer Blahdfen und/oder meh- 
rerer Transportbander In einem BI§hofen errelcht. 

Fur die Herstellung von Granulatkorpem ist die 
Vonichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens so 
ausgebildet, dass ein Ausgang des Silos fOr vorge- 60 
mahlenes Glas und/oder glasahnlichem Material und 
ein Ausgang des Silos fur Aktlvator Qber zugeh6rlge 
Dosierungsvorrichtungen an einen Granulator ange- 
schlossen sind, dessen Austritt mit Transportem fur 
rohe, mit einem Oberflachenbinder In Granulatform 65 



gehaltene Kdrper aus einer Mischung des Glas- 
mehls mit dem Aktlvator an wenigstens zwei parallel 
angeordnete Bl&hdfen angeschlossen ist und dass 
fur die in den Bighdfen geblShten Granulatkdrper 
Leitungen zu Transportem ausgebildet sind. die sich 
in einem Kuhlkanal mit Raumtemperatur befinden 
und zum Leiten der Granulatkdrper uber eine 
Gleitbahn In einen Lagerungsbehaiter bestimmt 
sind. Als Blahdfen werden zweckmassig Bandblahd- 
fen Oder Drehrohrofen elngesetzt. in diesem Fall 
werden also In einem Mischer, der glelchzeltig als 
ein Granulator. z.B. ein Drehteller. venvendet wird. 
aus den pulverlgen Bestandtellen direkt rohe Granu- 
latkdrper geblldet, und zwar vor allem Im Trocken- 
verfahren. Diese Art des Trockenmlschens und 
Granullerens hat sich In der Praxis bewdhrt Wenn 
zweckmassig, kann selbstverst&ndltch eine klelne 
Menge eines oberflachlich zusammenhaltenden Mlt- 
tels, z.B. eInes Klelsters, beigemischt werden. 
Wihrend der BiShung in den BIdhdfeh Ist die 
Granulatform also schon gegeben und wShrend des 
Biahprozesses werden nur die Abmessungen ver- 
grdssert. 

FQr die Herstellung von Schaumglasplatten Ist die 
Vorrlchtung so ausgebildet, dass ein Ausgang des 
Slips fur vorgemahlenes Glais und/oder glasdhnli- 
ches Material und ein Ausgang des Silos fOr 
Aktlvator uber zugehdrige Dosierungsvorrichtungen 
an einen MIscher angeschlossen sind. dessen 
Austritt in Formen fOhrt, die sich auf den Transpor- 
tem befinden und Grundrisse der zu hersteHenden 
Schaumglasplatte vorbestimmen. dass die Trans- 
porter mit den das erwahnte Gemisch enthaltenden 
Formen an wenigstens zwei parallel angeordnete 
Transportbander und/oder BandblShdfen ange- 
schlossen sind und dass fur die In den Bandblahdfen 
gebiahten Schaumglasplatten Leitungen zu Trans- 
portem ausgebildet sind, die sich in einem KOhlkanal 
befinden und die Schaumglasplatten wdhrend der 
Abkuhlung tragen. 

, Wenn die Schaumglaskdrper (Splitt. Flatten Oder 
Granulat) glasiert werden sollen, ist vorteilhaft 
zwischen dem Kuhlkanal und der Gleitbahn in den 
Lagerungsbehaiter eine Glaslervorrichtung zwi- 
schengeschaltet. Solche Glaslervorrlchtungen sind 
allgemein bekannt. 

Die voriiegende Erfindung wIrd anhand einiger 
Zelchnungisn n3her eriSutert. 

Es zelgt: 

Fig. 1 eine schematlsch gezeichnete und 
wesentlich vereinfachte, beisplelswelse Aus- 
fOhrungsform der erfindungsgem&ssen Vonich- 
tung zur IHersteilung von Schaumgiaskdrpem, 

Fig. 2 den ersten Tell einer schenratlsch 
gezelchneten, aber ausfuhriicher mit mehreren 
Bestandtellen dargestellten erflndungsgemds- 
sen Vorrichtung und 

Fig. 3 den zwelten Teil der erflndungsgemas- 
sen Vorrichtung gemSss der Fig. 2. 
Fig. 1 zelgt ein Silo 1 fur Glasmehl. eine Dosie- 
mngsvorrichtung 2 fur Glasmehl und efn anderes 
Silo 3 fur Aktlvator mit einer zugeordneten Dosle- 
rungsvomchtung 4 des Aktlvators. Ein MIscher 5 
kann sowohl fur einfaches Mischen angesetzt 
werden als auch wie ein MIscher, der glelchzeltig als 
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Granulator tatig ist Vom Mischer 5 fuhren drel 
Transporter 6 zu drel Bandblahofen 7, 7'. 7", die mit 
uber Rollen 9 gefuhrten Transportbandern 8, 8', 8" 
ausgestattet sind. In Jedem Bandblahofen 7. 7', 7" 
sind zwei parallele Transportbander 8, 8', 8'^ ange- 
ordnet. Diese Transportbander bestehen aus einem 
elastischen Cr-Ni-Stahl-Blech. Die Oberflachen der 
Transportbander 8, 8', 8" sind an Transporter 11 
eines KQhIkanais 10 angeschlossen. Dieser Kuhlka- 
naJ 10 kann alich mIt elner Vorrichtung fur Warme- 
rOckgewinnung versehen sein, die spater anliand 
der Fig. 3 naher eriautert wird. Die inneren Transpor- 
ter 1 1 im Kuhlkanal 10 sind an weitere Transporter 12 
angeschlossen, die in eine Glasiervonichtung 13 
fOhrt. Diese Glasiervonichtung 13 wird selbstver- 
standlich nur dann eingesetzt,. wenn die Schaum- 
glaskdrper glasiert werden sollen. Ein Transporter 
14, der in diesem Fall als eine Gleltbahn konstruiert 
ist. fuhrt in einen l-agerungsbehalter 15 fOr Granulat 
Oder Splitt. 

Die Fig. 2 zelgt den ersten Tell einer erfindungsge- 
massen Vorrichtung zur Herstellung von Schaum- 
glaskorpern. wobei der zweite Teil dieser Vorrich- 
tung in der Fig. 3 dargestellt ist. Durch die je in einem 
Krels geschrlebene Bezugsziffer 40 wird der An- 
schluss der Fig. 2 an die Fig. 3 anschaulich 
gekennzeichnet. 

Eine Glasreinigungsvorrichtung 16 fuhrt mit ihrem 
Ausgang auf ein Zufuhrband 17. das das Bruchglas 
bzw, den Glassplrtt in eine Glastrocknungsvorrich- 
tung 18 fOhrt» Diese Vorrichtung muss jedoch nicht 
vorhanden sein und ist aus diesem Grund gestrichett 
gezeichnet. Der Anschluss dieser Vorrichtung 18 
leitet das l^aterial in ein Silo 19, das mit einer 
Dosierungsvorrichtung 20 versehen ist. die wieder 
das Material fur eine Vormahlungsvorrichtung 21 
liefert. Das vorgemahlene Material wird in einem Siio 
23 gesammelt, das ebenfaiis mit einer bosierungs- 
vonichtung 24 ausgestattet ist. Diese Dosierungs- 
vorrichtung 24 liefert das vorgemahlene Material in 
eine Feinmahlungsvorrichtung 25, die in einer parat- 
lelen Anordnung doppelt vorhanden ist, um die 
Bearbe'rtung der vorbestlmmten Durchgaiigsmenge 
zu sichern. Mit Transportem 26 wird der untere Teil 
des ersten Elevators 28 beilefert. Abzugsrohre 27 
dienen der Entstaubung verschiedener Bestandtei- 
ie. Der Elevator 28 hebt das leingemahlene Glasma- 
terial in ein Silo 29, das mit elner Dosierungsvorrich- 
tung 30 versehen ist. Die Dosierungsvorrichtung 30 
leitet das Material in eine Kornklassifizierungsvor- 
richtung 31, die mit elner OberkomrOckfuhrung 31' 
versehen ist. welche die zu grossen Teile zuruck vor 
die Feinmahlungsvorrichtung 25 transportiert. Ober- 
haib der Kornklassifizierungsvorrichtung 31 ist ein 
Filter 32 angeordnet. aus dem jedoch die noch 
brauchbaren Jeilchen durch ein Ruckfuhrungsrohr 
33 auf den unteren Teil des zweiten Elevators 34 
fallen. Der obere Teil dieses zweiten Elevators 34 
beilefert zwei Forderschnecken 35, wobei eine 
Welche 38 vorgesehen ist, die die Richtung der 
Fuhrung zu der einen oder zu der anderen Forder- 
schnecke 35 steuert. Zu mehreren Silos 38 fQhren 
Leitungen, wobei die Silos 38, die in den vorderen 
Teilen der Forderschnecken 35 angeordnet sind, mit 
Schiebem 37 versehen sind. Die Ausgange der Silos 



38 sind mit Schiebem 39 versehen, so dass das Silo 
Oder die Silos 38 gewahit werden konnen, aus 
welchen auf die unteren Forderschnecken das 
Material gefuhrt wird. 
5 Diese unteren Forderschnecken 35 sind mit elner 
Obergabe 40 versehen. Auch hler sind Abzugsrohre 
27 fur die Entstaubung in einen Silo-Filter 32' 
angeordnet. 

Fur den Fall, dass die Silos 38 als Zwischenlage- 

iO rung fur eine zu grosse Menge des gelieferten 
Glasmehls nicht gebraucht warden, konnen diese 
Silos 38 uberbruckt werden. 

Vom oberen Teil wird das Glasmehi des zweiten 
Elevators 34 in Fig. 2 uber eine Weiche direkt in das 

iS Silo 1 in der Fig. 3 geleitet, so dass bei dieser 
Variante der dritte Elevator 41 und die Fdrder- 
schnecke 42 nicht eingesetzt werden. 

Die Fig. 3 beginnt mit dersellsen Obergabe 40, 
wobei diese Bezugsziffer wegen der Obersichtlich- 

20 keit in t>ezug auf den Zusammehhang der Rg. 2 
und 3 Je im Kreis gezeichnet ist. Die Obergab^ 40 
fQhrt zum unteren Teil elnes dritten Elevators 41 , der 
das bearbeitete (Slasmehl auf eine Forderschnecke 
42 leitet. Diese liefert das Material in das Silo 1, das 

25 schon in der vereinfachten Zelchnung t gezeigt und 
anhand dieser Zelchnung beschrieben wurde. Alle 
Teile, die schon in der Rg. 1 beschrieben worden 
sind, sind in der Rg. 3 mit denselben Bezugsziffem 
versehen. Dies ennogiicht, das vereinfachte Funk- 

30 tionsschema gemass der Fig. 1 mit der ausfOhrilche- 
ren beispielsweisen Darstellung gemSss den Fig. 2 
und 3 zu vergleichen. Das Silo 1 liefert das Material 
auf die Dosierungsvorrichtung 2, von welcher das 
Glasmehi auf eine Waage 45 failt, Im oberen Teil der 

3S Rg. 3 sind vier Silos I - IV dargestellt, die mit der 
Bezugsziffer 43 bezeichnet sind und die Komponen- 
ten des Aktivators enthalten. Unter dem Ausdruck 
"Aktivator" versteht man vor allem das Blahmittel, 
das jedoch auch eine Zugabe eines Flussmittels 

40 und/oder Farbstoffes enthalten kann. Jedem Silo 43 
ist je eine Dosierungsvorrichtung 44 zugeordnet. 
wobei alle Doslerungsvorrichtungen 44 eine zweite 
Waage 45 beliefem. Ein Mischer 46 wird aus dieser 
Waage 45 mit dem Aktivator versorgt, und der 

45 Aktivator wird In ihm ausreichend homoge nisiert. 
Der homogenisierte Aktivator fallt dann in das Silo 3 
mit der zugeordneten Dosiervorrichtung 4. Aus 
dieser Dosiervorrichtung des Aktivators fallt der 
homogenisierte Aktivator auf die schon envahnte 

SO erste Waage 45, wo er gemelnsam mit dem Glasmehi 
gewogen wird. Die gewogene Menge des Gemi- 
sches Giasmehl/Aktlvator milt dann in ein Silo 47. 
das mit Hiife von drei Transportem 6 drel Forder- 
schnecken 42 beilefert, die wiederum uber weitere 
. S5 Silos 47 mit entsprechenden Dosiervorrichtungen 48 
drei Bandblahofen 7, 7'. .7" mit dem Material 
versorgen. Diese Bandblahofen 7, 7', T sind in der 
Fig. 1 ausfuhriicher dargestellt und anhand dieser 
Fig. naher beschrieben, in der Rg. 3 ist zusatzlich 

60 noch eine Warmeruckfuhrung 49 elngezeichnet. die 
vom KQhIkanai 10 zu den Silos 47 leitet und, fails 
gewQnscht, das Gemisch In den Silos 47 vonwarmen 
kann. so dass dann die Bandblahofen 7. 7', 7" mit 
kleinerem Energleverbrauch arbelten. Die Tempera- 

es tur des vorgewirmten Materials ilegt unter der 
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Sinter- und Blahtemperatur. Bei der Verwendung 
Oder Nichtverwendung dieser Ruckfuhrung ist die 
Wirtschaftlichkeit entscheidend. Im Kuhlkanal 10 
befindet sich ein Transporter 11, der zu einem 
welteren Transporter 14 leltet. Dieser Transporter 14 
besteht aus zwei Teilen, wobei der senkrecht 
angeordnete Tail in die RIchtung von Teilen des 
Lagebehalters 15 die fertigen Schaumglaskdrper 
liefem kann. Aus diesem Gnind ist der Transporter 
14 mit einer Welche 14' versehen. Strichpunktiert Ist 
In der Fig. 3 eine Glasiervorrichtung 13 eingezeich- 
net, die selbstyerstandllch nur dann in Betrieb 
genommen wird, wenn Schaumglaskorper mit gla- 
sierten Oberflaclien gewunscht sind. 

Die Funktionswelse wurde schon aniiand beider 
Ausfulirungsbeispiele (Fig. 1; Fig. 2 und Fig. 3) 
beschrieben. Gemass Fig. 3 werden aus dem 
Gemisch Glas/Aktivator Kuchen hergestellt, die 
dann in den Bandblahofen 7, 7', 7" geblaht und im 
Kulilkanal mit Wasser Oder Kuhiluft abgeschreckt 
werden. Durcii die Intensitat des Abschreckens 
kann man die Splittgrdsse vorbestimmen. Fur den 
Fali, dass man schon im iViischer 5 rohie Granuiatkor- 
per herstellt, wird selbstverstandlich kein Abschrek- 
ken angesetzt, die geblahten Granulatkorper wer- 
den nur langsam bei Raumtemperatur gekuhlt, so 
dass sie keine weiteren Splitter bilden. Dasselbe gilt 
auch fur die Herstellung von Schaumglasplatten. 

Das Schaumglasgranulat wird in seiner bevorzug- 
ten Gestalt abgerundet bis kugelformlg hergestelit. 
Die einzelnen Granulatkorper weisen einen Durcti- 
messer von 0,5 bis 20 mm auf. Das hat den Vortell, 
dass das Granulat gut rieselfahig ist und damit leicht 
am Ort seiner Verwendung verteilt werden kann. Die 
Grosse des Splitts ist durch die Dicko des Kuchens 
und die Intensitat des Abschreckens gegeben. 
Durch die Erhdhung der Bi§htemperatur werden die 
Poren des Schaummaterials vergrossert. Das 
Schuttgewicht des Granulats oder Splitts betrfigt 
100 - 400 g pro Liter, insbesondere 200 g pro Uter. 
die Dlchte betragt etwa 0.4 g pro cm^. Die 
geschlossene Oberfiache der Schaumglaskdrper 
hat den Vorteil, dass das kleinzeltige Material nahezu 
kein Wasser aufeunehmen vermag und dadurch 
einen konstanten Warmeisollerwert aufweist. 

Die Herstellung von Schaumglasplatten ist eben- 
falls einfach. Anstelle eines endlosen Stranges hat 
es sich bewahrt, diese Flatten aus dem beschriebe- 
nen Gemisch in Formen zu blahen. Nach dem 
Durchgang durch erwahnte Bandblahofen 7, 7'. 7" 
werden die Schaumglasplatten im Kuhlkanal 10 
langsam abgekuhlt, um das Zerbrechen zu Spiitt zu 
verhindern. 

Die Zusammensetzung des Aktivators ist aus den 
fOnf nachsten Belspielen ersichtllch. 

Beispiel 1 

Es werden 47.5 Gew.-Teile Borax (Na2B407 o io 
H20) mit 47,5, Gew.-Tellen Sillciumcarbid (SiC) 
und 6 Gew.-Tellen Fiammruss (felner Kohlenstoff in 
felner Verteilung) trocken ver mischt. 2 Gew:-o/o 
dieses Gemlsches werden mit dem Glasmehl im 
trockenen Zustand homogenisiert und bei einer 
Temperatur von 870'" C wahrend 6 min geblaht. 



Beispiel 2 

Es werden 90 Gew.-Teile Sillciumcarbid mit 5 
Gew.-Teilen Fiammruss und mit 5 Gew.-Tellen 
Manganoxyd (MnOa), zweckmdssig in Form von 
5 Braunstein, trocken vermischt. 2 Gew.-oyb dieses 
Gemlsches werden dem Glasmehl Im trockenen 
Zustand beigemlscht und das Gemisch wird bei 
Temperaturen zwlschen 880* C und 900*" C wah- 
rend 6 min gebliUit. 

10 

Beispiel 3 

Es werden 90 Gew.-Teiie Siliclumcarbid mit 5 
Gew.-Teilen Fiammruss und mit 5 Gew.-Teilen 
Manganoxyd (Braunstein) trocken vermischt. 2 
15 Gew,-o/o dieses Gemlsches und 1 Gew.-o/o Bleioxyd 
-PbaOA- (Bleimennig) wird mit dem Glasmehl im 
trockenen Zustand homogenisiert und das Ganze 
wird bei Temperaturen zwlschen 840" G bis 880° C 6 
bis 8 min geblaht. . 

20 

Beispiel 4 

Es werden 90 Gew.-Teile Sillciumcarbid mit 5 
Gew.-Teilen Fiammruss und mit 5 Qew.-Telle Man- 
ganoxyd (Braunstein) trocken vermischt. 2 Gew.-(Vb 
^ dieses Gemlsches und 1 Gew.-o^ Kupferoxyd 
werden mit dem Glasmehl im trockenen Zustand 
homogenisiert und unter Temperaturen zwlschen 
840''C bis 880*^0 wahrend 6 bis 8 min gebmht. 

30 . Beispiel 5 

Es werden 47 Gew.-Teiie Siliclumcarbid mit 23,5 
Gew.-Teilen Kupferoxyd, mit 23,6 Gew.-Teilen Blei- 
oxyd (Bleimennig) und 6 Gew.-Teilen Fiammruss 
trocken vermischt und 2 Gew.-c/o von diesem 

35 Gemisch mit dem Glasmehl bei der Temperatur von 
840° C bis 860° C wahrend 7 min geblaht. 

Als Glas fur die Herstellung von Glasmehl verwen- 
det man zweckmassig Altglas (Weiss-, Braun- und 
Grungias) sowie Bruchglas oder Abfallgias. In 

40 elnigen Fallen wird das Glasmehl nicht beim Herstel- 
ler von Schaumglaskorpem hergestelit, sondem 
schon in der gewunschten Qualit&t von einem 
anderen Hersteller bezogen. 

Die weiteren praktischen Arbeiten haben gezeigt, 

45 dass bei den melsten bisher verwendeten Glasarten 
Blahtemperaturen von 820° C bis 950° C zweckmas- 
sig sind. Aus energetlschen Grunden ist eine 
Optimierung der Blahtemperatur in Funktion der 
Blahzelt sinnvoll. GOnstig haben steh vor allem 

50 Blahtemperaturen von 840* C bis 900* C erwiesen. 
Andere Temperaturbereiche kdnnen Je nach der 
Zusammensetzung der vorhandenen Glasarten 
ebenfalls vorteiihaft seln. 
Die Schaumglaskdrper werden zweckmSssig als 

55 Bestandteile von Baumaterialien als Ldrm- und/oder 
W&rmelsolatoren verwendet, wobei die hohe Druck- 
festigkelt von grossem Vortell ist. Die genannteh 
Schaumglaskdrper (Granulat und Spiitt) kdnnen 
auch als FQIImaterlal fur kunststoffhaltige Baustoffe 

60 Oder fOr bitumenhaitige Baubestandtelle angesetzt 
werden. Die Schaumglasplatten kann man an sich 
Oder in Kombination mit anderen Materlalien als 
Sandwichplatten verwenden. 

65 
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Patentansprtiche 



1. Verfahren zur Herstellung von SchaumkQr- 
pern aus Glas urid/oder glasahnlichem Material 
und aus einem Aktivator, dadurch gekennzelch- 

net. dass der Aktivator aus einem Gemisch von 10 
50 bis 80 Qew.-Teilen Siliciumkarbid, 20 bis 50 
Gew.-Teiien Borax und 1 bis 10 Gew,-Teilen 
Kohienstoff im trockenen Zustand gebitdet 
wtrd, dass der Aktivator mit dem Mehl aus Glas 
und/oder glasahnlichem Material in einer Men- 15 
ge von 1,5 bis 2,5 Gew.-o/o des genannten 
Mehls trocken vermischt wird und dass das 
Gemisch In einem einzigen Verfahrensschritt 
bef eIner Temperatur zwischen 750^0 und 
SSO"" C w^end 5 bis 15 min geblSUit wird. ^ 

2. Verfahren zur Herstellung von Schaumkdr-* 
pem aus Glas und/oder glasahnlichem Material 
und aus einem Aktivator, dadurch gekennzelch- 
net, dass der Aktivator aus einem Gemisch von 

85 bis 95 Gew.-Teiien Siliciumkarbid, aqs 1 bis 2$ 
10 Gew.-Teilen Manganoxyd und aus 1 bis 10 
Gew.-Teilen Kohienstoff im trockenen Zustand 
gebildet wird, dass der Aktivator mit dem Mehl 
aus Glas und/oder glasahnlichem Material in 
einer Menge von 1,5 bis 2,5 Gew.-«Vb des 30 
genannten Mehls trocken vermischt wird und 
dass das Gemisch in einem einzigen Verfah- 
rensschritt bei einer Temperatur zwischen 
750*^0 und BQOTC wahrend 5 bis 15 min geblaht 
wird. 35 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich mit dem Akti- 
vator in einer Menge von 1,5 bis 2,5 Gew.-o/o 
des genannten Mehls vor dem Homogenisleren 
noch ein Metalloxyd. vorzugswelse Bleio^d 40 
Oder Kupferoxyd, im trockenen Zustand ver- 
mischt wird und dieses Ge misch in einer 
Menge von 0,5 bis 1.5 Gew.-o/o des genannten 
Mehls mit diesem Mehl trocken homogenislert 
wird. 45 

4. Verfahren zur Herstellung von Schaumkdr- 
pem aus Glas und/oder glasahnlichem Material 
und aus einem Aktivator, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Aktivator aus einem Gemisch von 
45 bis 50 Gew.-Teilen Siliciumkarbid, 1 bis 10 
Gew.-Teilen Kohienstoff, 20 bis 26 Gew.-Teilen 
Kupferoxyd und 20 bis 26 Gew.-Teilen Bleloxyd 
Im trockenen Zustand gebildet wird, dass der 
Aktivator mit dem Mehi aus Glas und/oder 
glasahnlichem Material in einer Menge von 1,5 55 
bis 2,5 Gew.-o^ des genannten Mehls trocken 
vermischt wird und dass das Gemisch in einem 
einzigen Verfahrensschritt bei einer Temperatur 
zwischen 750° C und 950° C wahrend 5 bis 15 

min geblaht wird. 60 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass als Kohien- 
stoff Flammruss angesetzt wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet. dass belm Vermi- 65 



schen des Aktivators mit dem Mehl aus Glas 
und/oder glasahnlichem Material Klelster und/ 
Oder anderes zusammenhaltendes Material In 
einer Menge von 2 bis 5 Gew.-o/o des Geml- 
sches oberf ISchlich angesetzt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem 
Gemisch des genannten Mehls mit dem Aktiva- 
tor wahrend des Mischens Granulatkorper 
mittels Granulierverfahren gebildet werden und 
dass diese danach geblaht und bei Raumtem- 
peratur abgekuhit werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem 
Gemisch des genannten Mehls mit dem Aktiva- 
tor Kuchen hergestelit werden, dass diese 
danach geblaht werden und dass sie durch 
Abschrecken mit Kuhlluft Oder Wasser zum 
Zerbrechen zu Splitt gebracht werden. 

. 9. Ver^ren nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Gemisch 
des genannten Mehls mit dem Aktivator nach 
. dem MIschen in eine Form als eine fiache 
Schicht gefullt. danach zu einer Schaumglas- 
platte gebiSht und anschllessend wahrend 5 bis 
20 min auf die Raumtemperatur abgekOhit wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 
9, dadurch gekennzeichnet. dass die Granulat- 
korper Oder der Splitt oder die Schaumglasplat- 
ten zusatzlich glaslert werden. 

11. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach den Anspruchen 1 und 8, dadurch 
gekennzeichnet. dass ein Ausgang des Silos 
(1) fur vorgemahlenes Glas und/oder glasahnli- 
ches Material und ein Ausgang des Silos (3) fQr 
Aktivator uber zugehdrige Dosierungsvorrich- 
tungen (2, 4) an einen Mischer (5) angeschlos- 
sen sind, dessen Austritt mit Transportem (6) 
fOr rohe Kuchen aus einer Mischung des 
Glasmehls mit dem Aktivator an wenigstens 
zwei parallel angeordnete Transportbander (8, 
8', 8") und/oder Bandblahofen (7, 7'. 7") 
angeschlossen ist, wobei die transportbander 
(8. 8'. 8") der Bandblahofen (7, 7', 7") aus einem 
elastischem Blech bestehen, und dass fur die in 
den Bandblahofen (7, 7', 7") geblahten Kuchen 
Leitungen zu Transportem (11) aiisgebiidet 
sind, die sich In einem KQhIkanai (10), in dem 
durch Abkuhlung Splitt entsteht, beflnden und 
zum Leiten des Splltts uber eine Gleitbahn (14) 
in einen LagerungsbehSlter (15) bestimmt sind. 

12. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfah- 
rens nach den AnsprOchen 1 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Ausgang des Silos 
(1) fur vorgemahlenes Glas und/oder glas 
ahnliches Material und ein Ausgang des Sllos 
(3) fur Aktivator uber zugehorige Doslerungs- 
vorrichtungen (2, 4) an einen Granulator (5) 
angeschlossen sind, dessen Austritt mit Trans- 
portem (6) fOr rohe, mit einem Oberflachenbln- 
der in Granuiatform gehaltene Korper aus einer 
Mischung des Glasmehls mit dem Aktivator an 
wenigstens zwei parallel angeordnete Blahdfen 
(7, 7'. 7") angeschlossen sind und dass fur die 
in den Blahdfen (7, 7'. 7") geblahten Granulat- 
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korper Leitungen zu Transportem (11) ausge- 
bildet slnd, die sich In einem Kuhlkanal (10) mft 
Raumtemperatur befinden und zum Leiten der 
Granulatkorper Qber eine Qleitbahn (14) in 
einen Lagerungsbehalter (15) bestlmmt sind. 5 

13. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach den Anspruchen 1 und 9, dadurch 
gekennzerchnet, dass ein Ausgang des Silos 
(1) fur vorgemahlenes Glas und/oder glasahnll- 
ches Material und ein Ausgang des Silos (3) fur 10 
Aktivator uber zugehorige Doslerungsvorrich- 
tungen (2, 4) an einen Mischer (5) angeschlos- 

sen sind, dessen Austritt in Formen fOhrt. die 
sicli auf den Transportem (6) befinden und 
Grundrlsse der herzustellenden Schaumglas- 15 
platte vorbestimmen, dass die Transporter (6) 
mit den das erwShnte Gemisch entiialtenden 
Formen an wenigstens zwel parallel angeordne- 
te Transportbander (8. 8'. 8") und/oder Band- 
blahdfen {7, 7'. 7") angeschlossen sind und 20 
dass fQr die In den Bandbiahofen (7. 7\ 7") 
geblahten Schaumglasplatten Leitungen zu 
Transportem (12) ausgebildet sind. die sich in 
eInem Kuhlkanal (10) befinden und die Schaum- 
glasplatten wahrend der Abkuhlung tragen. 25 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 
bis 1 3, dadurch gekennzeichnet. dass zwischen 
dem KQhIkanal (10) und der Gleitbahn (14) in 
den Lagerungsbehalter (15) eine Glasiervor- 
richtung (13) zwischengeschaltet ist. 30 
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